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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

RELAZIONE DI CALCOLO

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro
materiali e del terreno.
. NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| calcoli sono condotti nel pieno rispetto della normativa vigente e, in particolare, la normativa cui viene fatto riferimento nelle fa
calcolo, verifica e progettazione é costituita dalteme Tecniche per le Costruzipeimanate con il D.M. 14/01/2008 pubblicato
nel suppl. 30 G.U. 29 del 4/02/2008, nonché la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 2 Febbraio 2009, n.
“Istruzioni per I'applicazione delle nuove norme tecniche per le costrizioni
. METODI DI CALCOLO
| metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti:
1) Per i carichi staticMETODO DELLE DEFORMAZIONII
2) Per i carichi sismici: metodo diNALISI MODALEo dellANALISI SISMICA STATICA EQUIVALENTE
Per lo svolgimento del calcolo si & accettata I'ipotesi che, in corrispondenza dei piani sismici, i solai siano infinitamente rigidi nel |
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate alle loro quote.
. CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE
Il calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato con il metodo degli elemenrf. Eolifi. }.
Possono essere inseriti due tipi di elementi:
1) Elemento monodimensionale adt@dn) che unisce due nodi aventi ciascuno 6 gradi di liberta. Per maggiore precision
di calcolo, viene tenuta in conto anche la deformabilita a taglio e quella assiale di questi elementi. Queste aste, inoltre
sono considerate flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla parte iniziale e finale due tratti infinitamente rigidi formati d
parte di trave inglobata nello spessore del pilastro; questi tratti rigidi forniscono al nodo una dimensione reale.
2) L'elemento bidimensionale shetjyad che unisce quattro nodi nello spazio. Il suo comportamento € duplice, funziona d
lastra per i carichi agenti sul suo piano, da piastra per i carichi ortogonali.
Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella della struttura spaziale, la risoluzione del sistema viene perse
tramite ilmetodo di Cholesky
Ai fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e le rotazioni attorno I'asse verticale Z di tutti i nodi che giacciono st
un impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati.

. RELAZIONE SUI MATERIALI

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono descritti nei tabulati riportati nel seguito per ciascuna tipologia di materiale utiliz:
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

. VERIFICHE

Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condizioni di car
prese in considerazione.

In fase di verifica & stato differenziato I'elemento trave dall’elemento pilastro. Nell’elemento trave le armature sono disposte in m
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre disposte simmetricamente.

Per I'elemento trave, I'armatura si determina suddividendola in cinque conci in cui I'armatura si mantiene costante, valutando pe
conci le massime aree di armatura superiore ed inferiore richieste in base ai momenti massimi riscontrati nelle varie combinazi
carico esaminate. Lo stesso criterio € stato adottato per il calcolo delle staffe.

Anche I'elemento pilastro viene scomposto in cinque conci in cui I'armatura si mantiene costante. Vengono pero riportate le arrr
massime richieste nella meta superiore (testa) e inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce € risolta contemporaneamente alla sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che
torcente, utilizzando per I'analisi agli elementi finiti I'elemento asta su suolo elastidtiaker.

Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano.

La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo, tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle \
travate
convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimensionali (setti) vengono effettuate sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento a la
di quello a piastra. Vengono calcolate le armature delle due facce dell’'elemento bidimensionale disponendo i ferri in due dire
ortogonali.
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

. SISTEMI DI RIFERIMENTO
1) SISTEMA GLOBALE DELLA STRUTTURA SPAZIALE

Il sistema di riferimento globale & costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali (O-XYZ) dove I'asse Z rappres
I'asse verticale rivolto verso l'alto. Le rotazioni sono considerate positive se concordi con gli assi vettori:

2) SISTEMA LOCALE DELLE ASTE

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate 0 meno, €& costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali cl
'asse Z coincidente con l'asse longitudinale dell’asta ed orientamento dal nodo iniziale al nodo finale, gli assi X ed Y s
orientati come nell’archivio delle sezioni:

______________

3) SISTEMA LOCALE DELL'ELEMENTO SHELL

Il sistema di riferimento locale dell’elemento shell & costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha I'as
coincidente con la direzione fra il primo ed il secondo nodo di input, I'asse Y giacente nel piano dello shell e I'asse Z in direz
dello spessore:

AZ

WV nodo M nodo

>
1 nodo ii* nodo X
. UNITA DI MISURA
Si adottano le seguenti unita di misura:
[lunghezze] =m
[forze] = kgf / daN
[tempo] =sec
[temperatura] =°C

. CONVENZIONI SUI SEGNI
| carichi agenti sono:
1) Carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinati;
2) Forze e coppie nodali concentrate sui nodi.
Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il sistema di riferimento locale dell’asta, quelle concentrate ¢
positive se concordi con il sistema di riferimento globale.
| gradi di liberta nodali sono gli omologhi agli enti forza, e quindi sono definiti positivi se concordi a questi ultimi.
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa dell'archivio materiali.

Materiale N.ro
Densita
Ex* 1E3
Ni.x
Alfa.x

Ey * 1E3
Ni.y
Alfa.y
E11 * 1E3
E12 * 1E3
E13 * 1E3
E22 * 1E3
E23 * 1E3

E33 * 1E3

: Numero identificativo del materiale in esame

. Peso specifico del materiale

: Modulo elastico in direzione x moltiplicato per 10 al cubo

. Coefficiente di Poisson in direzione x

. Coefficiente di dilatazione termica in direzione x

: Modulo elastico in direzione y moltiplicato per 10 al cubo

. Coefficiente di Poisson in direzione y

. Coefficiente di dilatazione termica in direzione y

: Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 1a riga - 1a colonna
: Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 1a riga - 2a colonna
. Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 1a riga - 3a colonna
. Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 2a riga - 2a colonna
. Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 2a riga - 3a colonna

: Elemento della matrice elastica moltiplicato per 10 al cubo, 3a riga - 3a colonna
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle riassuntive dei criteri di progetto per le aste in elevazione, per qt
fondazione, per i pilastri e per i setti.

Crit.N.ro : Numero indicativo del criterio di progetto

Elem. : Tipo di elemento strutturale

%Rig.Tors. : Percentuale di rigidezza torsionale

Mod. E : Modulo di elasticitd normale

Poisson . Coefficiente di Poisson

Sgmc . Tensione massima di esercizio del calcestruzzo

taucO . Tensione tangenziale minima

taucl . Tensione tangenziale massima

Sgmf . Tensione massima di esercizio dell'acciaio

Oom. . Coefficiente di omogeneizzazione

Gamma . Peso specifico del materiale

Copristaffa : Distanza tra il lembo esterno della staffa ed il lembo esterno della sezione in
calcestruzzo

Fi min. : Diametro minimo utilizzabile per le armature longitudinali

Fi st. . Diametro delle staffe

Lar. st. . Larghezza massima delle staffe

Psc . Passo di scansione per i diagrammi delle caratteristiche

Pos.pol. : Numero di posizioni delle armature per la verifica di sezioni poligonali

D arm. . Passo di incremento dell'armatura per la verifica di sezioni poligonali

Iteraz. : Numero massimo di iterazioni per la verifica di sezioni poligonali

Def. Tag. : Deformabilita a taglio (si, no)

%Scorr.Staf.  : Percentuale di scorrimento da far assorbire alle staffe

P.max staffe  : Passo massimo delle staffe

P.min.staffe : Passo minimo delle staffe

tMt min. : Tensione di torsione minima al di sotto del quale non si arma a torsione

Ferri parete . Presenza di ferri di parete a taglio

Ecc.lim. : Eccentricitd M/N limite oltre la quale la verifica viene effettuata a flessione pura

Tipo ver. . Tipo di verifica (0 = solo Mx; 1 = Mx e My separate; 2 = deviata)

Fl.rett. . Flessione retta forzata per sezioni dissimmetriche ma simmetrizzabili (0 = no; 1 =
si)

Den.X pos. : Denominatore della quantita g*I*| per determinare il momento Mx minimo per la
copertura del diagramma positivo

Den.X neg. : Denominatore della quantita g*I*| per determinare il momento Mx minimo per la
copertura del diagramma negativo

Den.Y pos. : Denominatore della quantita g*I*| per determinare il momento My minimo per la
copertura del diagramma positivo

Den.Y neg. : Denominatore della quantita g*I*| per determinare il momento My minimo per la
copertura del diagramma negativo

%Mag.car. . Percentuale di maggiorazione dei carichi statici della prima combinazione di
carico

Linear. . Coefficiente descrittivo del comportamento dell'asta:

1 = comportamento lineare sia a trazione che a compressione
2 = comportamento non lineare sia a trazione che a compressione.
3 = comportamento lineare solo a trazione.
4 = comportamento non lineare solo a trazione.
5 = comportamento lineare solo a compressione.
6 = comportamento non lineare solo a compressione.
Appesi : Flag di disposizione del carico sullasta (1 = appeso, cioé applicato
all'intradosso; 0 = non appeso, cioé applicato all'estradosso)
Min. T/sigma : Verifica minimo T/sigma (1 = si; 0 = no)
Verif.Alette . Verifica alette travi di fondazione (1 = si; 0 = no)
Kwinkl. : Costante di sottofondo del terreno
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle riassuntive dei criteri di progetto per le verifiche agli stati limite.

Cri.Nro : Numero identificativo del criterio di progetto

Tipo Elem. : Tipo di elemento: trave di elevazione, trave di fondazione, pilastro, setto, setto
elastico ("SHela")

fck . Resistenza caratteristica del calcestruzzo

fcd . Resistenza di calcolo del calcestruzzo

rcd : Resistenza di calcolo a flessione del calcestruzzo (massimo del diagramma
parabola rettangolo)

fyk . Resistenza caratteristica dell'acciaio

fyd . Resistenza di calcolo dell'acciaio

Ey : Modulo elastico dell'acciaio

ec0 : Deformazione limite del calcestruzzo in campo elastico

ecu : Deformazione ultima del calcestruzzo

eyu : Deformazione ultima dell'acciaio

Ac/At : Rapporto dell'incremento fra I'armatura compressa e quella tesa

Mt/Mtu : Rapporto fra il momento torcente di calcolo e il momento torcente resistente
ultimo del calcestruzzo al di sotto del quale non si arma a torsione

Wra : Ampiezza limite della fessura per combinazioni rare

Wir : Ampiezza limite della fessura per combinazioni frequenti

Wpe : Ampiezza limite della fessura per combinazioni permanenti

OC Rara : Sigma massima del calcestruzzo per combinazioni rare

OC Perm : Sigma massima del calcestruzzo per combinazioni permanenti

of Rara . Sigma massima dell'acciaio per combinazioni rare

SpRar : Rapporto fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamento massimo per
combinazioni rare

SpPer : Rapporto fra la lunghezza dell'elemento e lo spostamento massimo per
combinazioni permanenti

Coef.Visc.: . Coefficiente di viscosita
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle tabelle di stampa dei dati di input dei fili fissi:

- Filo : Numero del filo fisso in pianta.
- Ascissa : Ascissa.

- Ordinata : Ordinata.

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle tabelle di stampa dei dati di input delle quote di piano:

- Quota : Numero identificativo della quota del piano.

- Altezza : Altezza dallo spiccato di fondazione.

- Tipologia: Le tipologie previste sono due:
0 = Piano sismicg ovvero piano che e sede di massa, sia strutturale che portata, che deve essere
considerata ai fini del calcolo sismico. Tutti i nodi a questa quota hanno gli spostamenti orizzontali
legati dalla relazione di impalcato rigido.
1 = Interpiano, ovvero quota intermedia che ha rilevanza ai fini della geometria strutturale ma la

cui massa non viene considerata a questa quota ai fini sismici. | nodi a questa quota hanno
spostamenti orizzontali indipendenti.
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa dell'input piastre.

Piastra N.ro
Filo 1

Filo 2

Filo 3
Filo 4
Tipo carico

Quota filo 1

Quota filo 2

Quota filo 3

Quota filo 4

Tipo sezione
Spessore

Kwinkler

Tipo mater.

: Numero identificativo della piastra in esame
: Numero del filo fisso su cui & stato posto il primo spigolo della piastra

: Numero del filo fisso su cui € stato posto il secondo spigolo della

piastra

: Numero del filo fisso su cui € stato posto il terzo spigolo della piastra
: Numero del filo fisso su cui & stato posto il quarto spigolo della piastra
: Numero di archivio delle tipologie di carico

: Quota dello spigolo della piastra inserito in corrispondenza del primo

filo fisso

: Quota dello spigolo della piastra inserito in corrispondenza del

secondo filo fisso

:Quota dello spigolo della piastra inserito in corrispondenza del terzc

fissc

:Quota dello spigolo della piastra inserito in corrispondenza del qu

filo fissc

:Numero identificativo della sezione della pia:
:Spessore della piast

:Costante di Winkler del terreno su cui poggia la piastra (zero nel ce

piastre in elevazion

:Numero di archivio dei materiali sh
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE: MATRICE ELASTICA

Materiale Densita' || EX*1E3 Ni.x Alfa.x || Ey*1E3 Ni.y Alfay | E11*1E3 | E12*1E3 | E13*1E3 | E22*1E3 | E23*1E3 | E33*1E3
N.ro kg/mc kg/cmg (*1E5) | kg/cmqg (*1E5) | kg/cmq kg/cmg kg/cmg kg/cmg kg/cmg kg/cmg
1 2500 315 0,20 1,00 315 0,20 1,00 328 66 0 328 0 131
l ARCHIVIO TIPOLOGIE DI CARICO
Peso || Perman. || Varia Anal

Car. Strut | NONstru || bile Neve Destinaz. Psi |[Psi || Psi || Car. DESCRIZIONE SINTETICA DEL TIPO DI CARICO

N.ro |l kg/mq | kg/mqg | kg/mqg | kg/mq d'Uso 0 1 2 | N.ro
1 300 100 200 0 Categ. A 07 05 03 33

MATERIALI SHELL IN C.A.

IDENT | % CARATTERISTICHE DURABILITA' COPRIFERRO
Mat. | Rig | Classe Classe Mod. E | Pois- [Gamma Tipo Tipo Toll. Setti Piastre
N.ro | FIs | CLS Acciaio kg/cmqg son | kg/mc Ambiente Armatura Copr. (cm) (cm)

1 100 C25/30 B450C 314758 0,20 2500 ORDIN. X0 POCO SENS. 0,00 2,0 2,0
MATERIALI SHELL IN C.A.
CRITERI PER IL CALCOLO AGLI STATI LIMITE ULTIMI E DI ESERCIZIO
Cri [ Tipo [ fck | fed | red [ fyk [ ftk [ fyd [ Ey ecO | ecu [ eyu [ AV [ Mt [wra|wir [Wpe[ ocRar | acPer | ofRar [Spo [ Spo [Spo [Coe| euk
Nro | Elem | e e P — Ac [Mtu | mm [ mm | mm --- kg/cmg --- Rar | Fre [ Per | Vis
1 SETTI 250,0 141,0 141,0 4500 4500 3913 2100000 020 035 1,00 50 04 03 1500 112,0 3600
CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI
IDEN |[COSTANTE WINKLER IDEN |[COSTANTE WINKLER IDEN [COSTANTE WINKLER
Crit | KwVert | KwOriz. Crit | KwVert | KwOriz. Crit | KwVert | KwOriz.
N.ro | kg/lcmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc
2 2,00 2,00
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

DATI GENERALI DI STRUTTURA

Massima dimens. dir. X (m) 7,50 Altezza edificio (m) 1,00
Massima dimens. dir. Y (m) 2,90 Differenza temperatura(°C) 15
PARAMETRI SISMICI

Vita Nominale (Anni) 50 Classe d' Uso SECONDA
Longitudine Est (Grd) 14,22701 Latitudine Nord (Grd) 40,89322
Categoria Suolo C Coeff. Condiz. Topogr. 1,00000
Sistema Costruttivo Dir.1 C.A. Sistema Costruttivo Dir.2 C.A.
Regolarita' in Altezza S| (KR=1) Regolarita' in Pianta Sl
Direzione Sisma (Grd) 0 Sisma Verticale ASSENTE
Effetti P/Delta NO

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.O.
Probabilita’ Pvr 0,81 Periodo di Ritorno Anni 30,00
Accelerazione Ag/g 0,04 Periodo T'c (sec.) 0,28
Fo 2,35 Fv 0,67
Fattore Stratigrafia 'S' 1,50 Periodo TB (sec.) 0,15
Periodo TC (sec.) 0,45 Periodo TD (sec.) 1,78

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita’ Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 50,00
Accelerazione Agl/g 0,06 Periodo T'c (sec.) 0,31
Fo 2,34 | Fv 0,77
Fattore Stratigrafia 'S' 1,50 Periodo TB (sec.) 0,16
Periodo TC (sec.) 0,48 Periodo TD (sec.) 1,83

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita’ Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 475,00
Accelerazione Agl/g 0,16 Periodo T'c (sec.) 0,34
Fo 2,38 Fv 1,30
Fattore Stratigrafia 'S' 1,47 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,51 Periodo TD (sec.) 2,25

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.C.
Probabilita’ Pvr 0,05 Periodo di Ritorno Anni 975,00
Accelerazione Ag/g 0,21 Periodo T'c (sec.) 0,34
Fo 2,45 Fv 1,50
Fattore Stratigrafia 'S' 1,40 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,51 Periodo TD (sec.) 2,43

PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO C.A.-DIR
Classe Duittilita' BASSA Sotto-Sistema Strutturale Pareti
AlfaU/Alfal 1,20 Fattore riduttivo KW 0,67
Fattore di struttura 'g' 2,40
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO C.A.-DIR.
Classe Duittilita' BASSA Sotto-Sistema Strutturale Pareti
AlfaU/Alfal 1,20 Fattore riduttivo KW 0,67
Fattore di struttura 'g' 2,40
COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI
Acciaio per CLS armato 1,15 Calcestruzzo CLS armato 1,50
Legno per comb. eccez. 1,00 Legno per comb. fondament.: 1,30
Livello conoscenza NUOVA
COSTRUZIONE
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI

Filo Ascissa Ordinata Filo Ascissa Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00 2 7,50 0,00
3 7,50 2,90 4 0,00 2,90
QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI
Quota Altezza Tipologia IrregTamp Quota Altezza Tipologia IrregTamp
N.ro m XY | Alt. N.ro m XY | Alt.
0 0,00 Piano Terra 1 1,00 Piano sismico NO | NO
GEOMETRIA MEGA-PIASTRE ALLA QUOTAO m
Mega Tipo Tipo | Spess. | Kwinkl. Tipo | Vert. X Y
N.ro Carico | Sez. cm kg/cmc Mat. N.ro (m) (m)
1 0 1 50,0 2,0 1 1 0,00 0,00
2 7,50 0,00
3 7,50 2,90
4 0,00 2,90

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V.- A1/S.L.D.

DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,30
Perm.Non Strutturale 1,50

COMBINAZIONI RARE - S.L.E.

DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00

COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.

DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00

COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.

DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

. SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA TRAVI

Tratto

Filo in.
Filo fin.

. Le aste adiacenti a setti e piastre vengono suddivise in sottoelementi

per garantire la congruenza. Il numero di “TRATTO” identifica la
posizione sequenziale del sottoelemento attuale a partire dall'estremo
iniziale

. Filo iniziale
. Filo finale

Le altre grandezze descritte di segwto si riferiscono a ciascun estremo dell'asta:

Alt.
TX

Ty

N
Mx

My

Mt

. Altezza dell'estremita dell'asta dallo spiccato di fondazione
: Taglio lungo la direzione dell'asse 'X' del sistema di riferimento locale

di asta (principale d'inerzia)

. Taglio lungo la direzione dell'asse 'Y' del sistema di riferimento locale

di asta

. Sforzo assiale
: Momento agente con asse vettore parallelo all'asse 'X' del sistema di

riferimento locale di asta

: Momento agente con asse vettore parallelo allasse 'Y' del sistema di

riferimento locale di asta

: Momento torcente dell’asta (agente con asse vettore parallelo all'asse

'Z' locale)

. SPECIFICHE CAMPI TABELLE DI STAMPA SHELL

SISTEMA DI RIFERIMENTO LOCALE.r.1.): 1l sistema di riferimento locale dell'elemento

shell & cosi deﬁnlto
. 1° punto di inserimento dello shell
. Asse X nel s.r.l., definito dal punto origine e dal II° punto di

Origine
Asse 1

Piano12
Asse 2

Asse 3

inserimento, nel verso di quest'ultimo

: Piano XY nel s.r.l., definito dai punti origine, 11° e 1l1° di inserimento
: Asse Y nel s.r.l., ottenuto nel piano 12 con una rotazione antioraria di

90° dell'asse X intorno al punto origine, in modo che l'asse I-Il si
sovrapponga all'asse I-1ll con un angolo<180°

Asse Z nel s.r.l., ortogonale al piano 12, in modo da formare una terna
destracongliassile 2

Le tensioni di lastra (S) sono costanti lungo lo spessore. Le tensioni di piastra (M) variano linearmente lungo lo spessore, annulle
in corrispondenza del piano medio (diagramma emisimmetrico o “a farfalla”). | valori del tensore degli sforzi sono riferiti alla facci
positiva (superiore nel s.r.l.) di normale 3 (esempio: Xij tensione X agente sulla faccia di normale i e diretta lungo j).

Le altre grandezze descritte di seguito si riferiscono a ciascun nodo dell'elemento bidimensionale:

Shell Nro
nodo N.ro

S11
S22
S12
M11
mM22
M12

: numero dell’elemento bidimensionale
: numero del nodo dell'elemento bidimensionale a cui sono riferite le

tensioni S di lastra e M piastra

. tensione normale di lastra
. tensione normale di lastra

tensione tangenziale di lastra (S12 = S21)
tensione normale di piastra sulla faccia positiva
tensione normale di piastra sulla faccia positiva
tensione tangenziale di piastra sulla faccia positiva

Tabulato di stampa dei carichi nodali equivalenti applicati nei nodi degli shell.

Shell Nro
nodo N.ro

Tx
Ty
Tz
Mx
My

Mz

: numero dell’elemento bidimensionale

: numero del nodo dell'elemento bidimensionale a cui sono i carichi nodal
shell

: Forza nodale in direzione X del sistema di riferimento Ic

: Forza nodale in direzione Y del sistema di riferimento Ic

: Forza nodale in direzione X del sistema di riferimento Ic

: Momento nodale con asse vettore paralleloasse X del sistema di riferime
locale

: Momento nodale con asse vettore parallelo all’asse Y del sistema di rifer
locale

: Momento nodale con asse vettore parallelo allasse Z del sistema di rifer
locale
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della verifica degli elementi bidimensionali allo stato |

ultimo.

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Quota N.ro:
Perim. N.ro

Nodo 3d N.ro
NXx

Ny
Txy

Mx

My

Mxy

£ ¥10000
&, *10000
&y ¥10000
&y *10000
AX superiore

Ay superiore
AX inferiore
Ay inferiore
Atag

Ot

Eta

Fpunz

FpunzLi

Apunz

Quota a cui si trova I'elemento

Numero identificativo del macroelemento il cui perimetro € stato definito prima di
eseguire la verifica

Numero del nodo relativo alla suddivisione del macroelemento in microelementi
Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del sistema locale
(il sistema di riferimento locale & quello delle armature)

Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del sistema locale
Sforzo tagliante sul piano dell’elemento con direzione y e agente sulla faccia di
normale x del sistema locale (ovvero anche, per la simmetria delle tensioni
tangenziali, sforzo tagliante sul piano dell'elemento con direzione x e agente sulla
faccia di normale y del sistema locale)

Momento flettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. Per le
verifiche & accoppiato allo sforzo normale Nx. Questo momento € incrementato per
tenere in conto il valore del momento torcente Mxy

Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sistema locale. Per le
verifiche & accoppiato allo sforzo normale Ny. Questo momento € incrementato per
tenere in conto il valore del momento torcente Mxy

Momento torcente con asse vettore x e agente sulla sezione di normale x (ovvero
anche, per la simmetria delle tensioni tangenziali momento torcente con asse vettore y
e agente sulla sezione di normale y)

Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale x *10000 (Es. 0.35% = 35)
Deformazione del calcestruzzo nella faccia di normale y *10000 (Es. 0.35% = 35)
Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale x *10000 (Es. 1% = 100)
Deformazione dell'acciaio nella faccia di normale y *10000 (Es. 1% = 100)

Area totale armatura superiore diretta lungo x. Area totale & l'area della
presso-flessione piu l'area per il taglio riportata dopo)

Area totale armatura superiore diretta lungo y

Area totale armatura inferiore diretta lungo x

Area totale armatura inferiore diretta lungo y

Area per il taglio su ciascuna faccia per le due direzioni

Tensione massima di contatto con il terreno

Abbassamento verticale del nodo in esame

Forza di punzonamento determinata amplificando il massimo valore della forza
punzonante (ottenuta dall'inviluppo fra le varie combinazioni di carico ag

per un coefficiente beta raccomandato nell'eurocodice 2 (figura 6.21). Per le piastre
di fondazione la forza di punzonamento e stata ridotta dell'effetto favor

della pressione del suolo

Resistenza al punzonamento ottenuta dall'applicazione dalla formula (6.47)
dell'erurocodice 2, utilizzando il perimetro di base definito nelle figure 6.13 e 6.15
Armatura di punzonamento calcolata dalla formula (6.51) dell’ eurocodice 2

Nel caso di stampa di riverifiche degli elementi con le armature effettivamente disposte sul disegno ferri le
colonne delle vengono sostituite con:

Molt.

x/d

Moltiplicatore delle sollecitazioni che porta a rottura la sezione, rispettivamente nelle
direzioni X e Y
Posizione adimensionalizzata dell'asse neutro rispettivamente nelle direzioni X e Y
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PIASTRA LOCALE UFFICI EWC

. SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa delle verifiche agli stati limite di esercizio degli elen
bidimensionali.

Quota : Quota a cui si trova l'elemento

Perim. : Numero identificativo del mac-elemento il cui perimetro & stato definito prima di esegui
verifica

Nodo : Numero del nodo relativo alla suddivisione del mi-elemento in microelementi

Comb Cari : Indicatore della matrice di combinazione; la pa riga individua la matrice delle combinazi
rare, la seconda la matrice delle combinazioni frequenti, la terza quella permanenti

Fes lim : Fessura limite espressa in t

Fess. : Fessura di calcolo espressa in mm; se sull'elemento nonono fessure tutta la riga sara nulla

Dist mm : Distanza fra le fessu

Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si & avuta la massim

MFf X : Momento lettente agente sulla sezione di normale x del sistema locale. (Il sistema di rife
locale & quello delle armature)

N X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse x del sistema locale

Mf Y : Momento flettente agente susezione di normale y del sistema locale. (Il sistema di riferir
locale € quello delle armature)

N Y : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del sistema locale

Cos teta : Coseno dell'angolteta tra I'armatura in direzione X e la direzione della tensione principz
trazione

Sin teta : Seno dell'angolo teta

Combina Carico : Indicatore della matrice di combinazione; la prima riga individua la matrice delle combin
rare per la verifca della tensione sul cls, la seconda la matrice delle combinazioni rare
verifica della tensione sull'acciaio, la terza la matrice delle combinazioni permanenti

verifica della tensione sul cls

s lim : Valore della tensione limite in Kg/cmq
s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale x
Conbin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si € avuta la massima
Mf X : Momento flettente agentulla sezione di normale x del sistema locale. (Il sistema di riferir
locale € quello delle armature)
N X : Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come I'asse x del sistema locale
s cal : Valore della tensione di calcolo in Kg/cmq sulla faccia di normale y
Combin : Numero della combinazione ed in sequenza sollecitazioni per cui si & avuta la massima
Mf Y : Momento flettente agente sulla sezione di normale y del sisteme
N Y Sforzo sul piano dell'elemento bidimensionale diretto come l'asse y del sistema locale
[ S.L.U. - AZIONI S.L.V. -VERIFICA PIASTRE - QUOTA: 0 ELEMENTO: 1
Quo [[P. [Nod3d | Nx Ny Txy Mx My Mxy [ecx [ecy [[efx | efy [Axs [Ays [Axi [Ayi [Atag [ ot | eta |[Fpunz. | FpnzLi |Apunz
N.r J[Nr ]| N.ro Kg/m Kg/m Kg/m || kgm/m | kgm/m || kgm/m *10000 *10000 || - cmg/m ------- kg/lcmg mm kg kg cmq

0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 08 08 08 08 00 01 -06

0 1 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 08 08 08 08 00 01 -06

0 1 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 08 08 08 08 00 0,1 -0,6

0 1 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 08 08 08 08 00 0,1 -0,6

0 1 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 08 08 08 08 00 0,1 -0,6

0 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 08 08 08 08 00 0,1 -0,6

0 1 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 08 08 08 08 00 01 -06

0 1 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 08 08 08 08 00 01 -06

0 1 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 08 08 08 08 00 01 -06
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VERIFICA PIASTRA
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PIASTRA UFFICIO EWC

Tabellina Riassuntiva delle % Massa Eccitata
Il numero dei modi di vibrare considerato (0) ha permesso di mobilitare le seguenti percentuali delle
masse della struttura, per le varie direzioni:

DIREZIONE % MASSA
X 100
Y 100
Z 100
Tabellina riassuntiva delle verifiche SLU
Tipo di Elemento Non Verif/Totale STATUS
Piastrein c.a. Osul VERIFICATO
Tabellina riassuntiva delle verifiche SLE
Tipo di Elemento Non Verif/Totale STATUS
Piastrein c.a. Osul VERIFICATO
Maschi — Sisma Parall, Osu0 NON PRESENTE
Architravi Osu0 NON PRESENTE
Meccanismi Locali Osu0 NON PRESENTE

Tabellina riassuntiva verifiche Murature Armate

Tipo Verifica Non Verif/Totale Coeff. Sicur. Minimi STATUS
Maschi — Statiche Osu0 NON PRESENTE
Maschi — Sisma Ortog/ 0O su O NON PRESENTE
Maschi — Sisma Parall, Osu0 NON PRESENTE
Architravi OsuO NON PRESENTE

Tabellina riassuntiva della portanza

VALORE STATUS

Sigma Terreno Massima (kg/cmq) 0.16
Coeff. di Sicurezza Portanza Globale 1.16 VERIFICATO

Cedimento Elastico Massimo (cm) 1.39
Cedimento Edometrico Massimo (cm)39




